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22. Intégration

Calcul de primitive

1 Déterminer une primitive des fonctions suivantes.
eVx
W.
2. x — tan®x.
1
x + xIn?(x)’
4. x — thx.

1. x—

3. X—

5. X — COS° X.
1

1—x2°
1
V1=2x2"

6. X —

7. X+— —

2 | Calculer les intégrales suivantes.
us .
4 sinx
1. 5 dx.
o cos3x

z
2. J cos® xsin? x dx.
0

3 Déterminer une primitive des fonctions suivantes.
1. x — e*cos(2x).

2. X — xe*sin Xx.

4 En effectuant une ou plusieurs intégrations par par-
ties, déterminer une primitive des fonctions suivantes.

1. x — arctanx.
x — x2Inx.
X — X arctan x.

x > In(1 + x?).
2

AR

X — X<sin X.
5 Déterminer une primitive des fonctions suivantes.
1
X2 —bx+6
1
X e 3x 1 4
3x+2
2x2 —4x + 3’
X%+ x+2
X e +2x +2°

1. x—

3. X—

6 A l'aide d'un changement de variable bien choisi,
déterminer une primitive des fonctions suivantes.

sur un segment

x—1

Vx+1

1. x—

2. X > ——.
x 1+ x4

1

3. X =
e X 4 e—X

7 Calculer les intégrales suivantes.

1 1
1. ———dx.
L(1+x2)2 x

1

2. J 41— x2dx.
0

3 Jlldx

o Ve +1

8  Déterminer une primitive de la fonction

arcsin 4/x
(1—x)32

Propriétés de l'intégrale

9 | Soit f : [0, 1] — R une fonction continue. Montrer
que

1
f t"f(t)dt — 0.

0 n—+0o0

10 Soit f : R — R une fonction continue et ¢ € R. On
suppose que pour tout x € R,

X+T
f f(t)dt = c.

X
Montrer que f est périodique.

11 Soit f : [0, 1] — R une fonction continue telle que

Jl F(t)dt = %

0
Montrer que f admet au moins un point fixe sur [0, 1].

12/ Soit f : [a, b] — R une fonction continue. Montrer
qu'il existe c €]a, b[ tel que
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13 Soit f : [a,b] — R une fonction de classe %*.
Montrer que

Jb sin(nt)f(t)dt — 0.

3 n—+00

14 Soit une fonction f : [0, 1] — R continue. Montrer
que

fl F(t"dt — £(0).

0 n—+00

Sommes de Riemann

15 Montrer que

a 2
Z Vk ~ Zni.
e n—+ow 3

Niw

16 Déterminer les limites suivantes.

n
1
1 .
oo kz‘:l n+ 3k

2. lim i __r
=t A y/n? 4 2kn

d k
3. lim —_—.
n—-+00 I<Z=11 n? + k2

17 Soit o > 0 tel que a = 1. Calculer

27
f In(a® — 2accos(t) + 1) dt.
0

Intégrales de Wallis

18 On considére la suite (/,),>o définie par :

us
2

VneN, /,,=J (cost)"dt.
0

1. Calculer [y, 11 et I».

2. a. Etudier la monotonie puis la convergence de
la suite (/n) hen-

b. Montrer que pour tout n€ N,
/n+2 = (n + 1) (/n - ln+2) :
c. En déduire que pour tout ne N,

em w (2"n1)?

(2np1)? 2 et fanes = 2n+ 1)

/2n =

Formules de Taylor
19 Al'aide de la fonction x — In(1+ x2), montrer que
f (1+t)(1—1t)? In2

- L dt = —-.
0 (1+ t2)2 2

20 Déterminer une approximation de cos 3 & 5.1072
prés.

21, On considere la suite (U)o« définie par

" (-1
up = Z e pour tout n e N*,
k=1

En utilisant la fonction x — In(1 + x) et une formule de
Taylor appropriée, montrer que (u,) converge vers In2.



